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1. Laite ja sen osat

Probe connector

RS232/SwemaTwin connector
USB connector

12:15:44 m/s

0.02

21.3 °C

Battery hatch 2 x AA Batteries

Display

Description of Func-
tion keys
Function keys

Arrow Key

Enter Key

[ | Display

(¥ —

Staima $000

On / Off
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2. Anturin pidikkeiden kiinnittaminen

Aloita irrottamalla kumiliuska tarttumalla siihen sormilla. Veda sité ylés noin 1
cm aukkoon ja vedé se ulos.

Poista kumiliuska vetdmélla se yksinkertaisesti ulos. Kun olet irrottanut liuskan,
laita se sita varten tarkoitettuihin pidikkeisiin ja liu’uta ne haluttuihin asentoihin.

Nyt voit kiinnittda anturin. (Kuvassa ndkyy SWA 10 pidikkeella.)
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3. Yleista

Swema 3000 on ilman virtausnopeuksien, ilmavirtausten, suhteellisen kosteuden,
lampadtilojen ja paine-erojen mittaukseen tarkoitettu monikayttolaite. Swema 3000:lla
on suuri laskentakapasiteetti ja voit tallentaa yksittaisia tai laskettuja mittauksia
muistiin siirtaaksesi ne tietokoneelle.

Mallit:

Swema3000: Perusmalli

Swema 3000md:  m tarkoittaa sisaanrakennettua manometria ja d tarkoittaa, etta
laite on "tiheyskompensoitu” sisaanrakennetulla ilmapuntarilla
ja termoelementtiparilla. (K—-tyyppinen liitin.)

Swema 3000mdH+: Kuin Swema 3000md, mutta suuremmalla paine-eroalueella
(£10.000Pa).

Swema 3000:n kaynnistaminen:

Kaynnistettaessa laite nayttda mallinsa, ohjelmistoversion ja akun varaustason.
Mikali jannite on alle 2,0V, laite sammuttaa itsensa. Jos anturi on kytkettyna, naet
my0s sen tyypin ja sarjanumeron. Mikali haluat nahda tiedot kauemmin, niin pida
on/off -ndppainta painettuna. lkkuna haviaa, kun paastat nappaimesta.

Anturi:

Swema 3000-mittarissa on yksil6llisesti kalibroidut, vaihdettavat anturit. Kun kytket
virran mittariin, johon on liitetty anturi, naytolle tulee mittausarvoja. Jos olet vaihtanut
anturin tai kytket sen ensimmaista kertaa, laite valitsee aina sen toimintatilan, joka on
kytketyn anturin vakiotila. Lisaksi Swema 3000 lukee kalibroinnin ja tarjoaa kayttoon
ainoastaan ne toimintatilat, jotka ovat kaytdssa nimenomaan sen tyyppiselle anturille.
Jos katkaiset laitteesta virran ja kytket sen uudelleen paalle, palaat takaisin siihen
toimintatilaan, jota kaytit viimeksi. Laitteessa on muisti kahdelle viimeksi kaytetylle
anturityypille ja sisaiselle anturille. Taman ansiosta se muistaa viimeksi tietyn anturin
kanssa kayttamasi asetukset, kuten tilan, aikavakion ja desimaalien maaran.

Ulkoisen tai sisdisen anturin valitseminen:

Kayttaessasi Swema 300md/mdH+ -mittaria, voit siirtya sisaanrakennetun
manometrin ja ulkoisen anturin valilla EXT / INT —painiketta kayttamalla
(Vasemmassa reunassa oleva toimintonappain.) Sisaisella anturilla mitattaessa
naytolla lukee "EXT.”, jonka alla olevaa toimintonappainta painaessa laite alkaa
mitata ulkoisella anturilla. Naytossa lukee nyt "INT.” ja vastaavasti toimintonappainta
painaessa laite alkaa mitata sisdanrakennetulla anturilla. Ulkoisen mittapaan ollessa
kytkettyna laite mittaa silla automaattisesti kaynnistyessaan.

Mittaustavat:

Swema 3000 auttaa sinua laskemaan ja toimimaan oikein kayttaessasi mita tahansa
mittarin mittaustavoista. Eri antureilla saattaa olla omia mittaustapoja, joista Swema

3000 osaa valita parhaiten soveltuvan. On myds yleisia mittaustapoja, jotka sopivat

kaikkien anturityyppien kanssa kaytettaviksi, kuten AP (ei SWA 03), AS ja LOG.
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Toimintonappaimet:

Naytdn alaosa on jaettu kolmeen ruutuu, joiden alapuolella on kolme
toimintonappainta. Nappainten kulloinenkin toiminto lukee sen ylapuolella olevassa
ruudussa.

Asetusten muuttaminen ja valikoissa liikkuminen:

Muuttaaksesi mittaustapaa tai muita asetuksia, paina Menu1. Laitteessa on kolme eri
valikkoa erilaisille asetuksille. Kayta Ylds/Alas nuolinappaimia siirtyaksesi asetusten
valilla. Muuttaaksesi jotakin asetusta, paina ENTER, oikeaa nuolinappainta tai
SELECT oikeassa toimintonappaimessa. Kayta Ylos/Alas nuolinappaimia valitaksesi
oikean vaihtoehdon. Kun halutut asetukset on tehty, paina ENTER, vasenta
nuolindppainta tai EXIT vasennassa toimintonappaimessa. Palataksesi mittaustilaan
paina EXIT.

Mittaaminen Swema 3000:lla:

Mikali anturi on kytketty laitteeseen, laite siirtyy aina anturille sopivaan mittaustilaan
kaynnistyessaan.

Painamalla ENTER-nappainta, mittaus alkaa ja valitusta mittaustilasta riippuen
laskenta suoritetaan tai tulosten kirjaus aloitetaan. Mittaustilassa, jossa
mittauspisteita kerataan, keski-, maksimi- ja minimiarvot seka mittauspisteiden maara
naytetaan naytolla. Ottaaksesi uuden mittauksen paina taas ENTER-nappainta.

Mittausten tallentaminen:

Kun kaikki mittaukset on tehty, voit tallentaa ne painamalla SAVE tai poistaa ne
painamalla CLEAR. Tallennettaessa tulokset kirjataan ensimmaiseen vapaaseen
paikkaan muistiossa (Note Book). Swema 3000 antaa lyhyen merkin ja nayttaa mihin
muistipaikkaan mittaukset tallennettiin. (Katso lisatietoja kohdasta 10. muistikirja,
kirjaukset ja tiedostot)

4. Menu 1
Menu 1

Mittaustapa: Valitse sopiva mittaustapa Mode APF
(Lisatietoja kappaleessa 8. Mittaustavat) Time Canstant 25

. . %
Aikavakio:
Katso lisatietoja kohdasta 12. Aikavakio ja suodatus :rz;w 400x600mm
limanpaine: Unit m?/h
lImanpainetta kaytetaan, kun laite tekee laskuja ilman Atmos. P A 1008.4 hPa
nopeudelle ja -virtaukselle. Swema 3000:ssa ilmanpaine | Temp. 20.0°C
asetetaan manuaalisesti. Note Book 1
Swema 3000md/mdH+ kompensoi automaattisesti ilman |File 0/(0)
tiheytta. Poistaaksesi automaattisen kompensoinnin
kaytdsta ja asettaaksesi sen manuaalisesti, aseta "Atmos.
P” "M:aan” (manual) "A:an” (automatic) sijaan. | EXIT | MENU2 | SET
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Lampdtila:

Lampdtilaa kaytetaan, kun laite tekee laskuja ilman nopeudelle ja -virtaukselle paine-
eromittarilla. Swema 3000d/md/mdH+:ssa on k-tyypin liitin ulkoiselle lampdtila-
anturille. Jos lampdtila-anturi on kytketty, se toimii yndessa Swema 3000md/mdH+:n
sisaisen paine-eromittarin kanssa ja kompensoi laitetta automaattisesti.

Huom! Lampdatila-anturi on oltava kytkettyna laitetta kaynnistettaessa. Jos se
kaynnistyksen jalkeen, laite ei |I0yda sitd. Jos lampdtila-anturi irrotetaan laitteen
ollessa kaynnissa lampdtila nayttaa -270°C, kunnes laite kaynnistetdan uudelleen.
Talldin on olemassa mahdollisuus kompensointivirheeseen.

Jos lampdtila-anturia ei ole kytketty tai kaytdssa on Swema 3000, lampétila voidaan
asettaa asetuksista liikkumalla kohdassa "Temp.

HUOM! Jos laitteeseen on kytketty anturi, jossa on oma lampétila-anturi, niin laite
kayttaa siltd saamaansa lampdtilaa. Lampdétila-asetuksen muuttamisella tai
termoparin kytkemisella ei ole vaikutusta mittaustulokseen.

5. Menu 2
Swema Twin On tai OFF
Aseta paélle paalaitteesta vain Menu 2
kayttaessasi Swena Twinia.
Swema Twin Off
Kommunikointi USB tai RS232 Communication RS232
Yhdisté tietokoneeseen Baud Rate 9600
kayttden USB-kaapelia (764.430) tai  Add Flow Off
RS232-kaapelia (759.030) Protocol Short
1 Unit Decimals 1
Siirtonopeus 2400, 4800, 9600 19200 tai 57600 2 Unite Decimals 1
Normaalisti 4800 Swema Twinille ja Auto Zero On
9600 Tietokoneelle (RS232). K2-factor On
Lisaa virtaus On tai Off
Jos kaytossa, niin laite tallentaa
virtauksen kustakin mittauksesta (EXIT | MENU3 | SET
yhteen tiedostoon ja esittaa
kokonaisvirtauksen.
Protokolla SHORT tai Long

Maarittele haluatko tulostaa tietokoneelle lyhyen vai pitkan
protokollan (muistion).
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1. yks. desimaalit 0-4

2. yks. desimaalit

Auto nollaus

ko-kerroin

Eksponentti

6. Menu 3

Aika ja paivamaara

Saada kelloa

Automaattinen sammutus

Yksikkojarjestelma

Kontrasti

Erotin

Pietiko Oy

MITTAUSONGELMIESI RATKAISIJA

Valitsen suurten lukujen desimaalien maara. Naytolla olevien
desimaalien maara on tassa valittu, kunnes viides numero
tarvitaan. Tallennettaessa desimaaleja naytetaan yhta paljon,
kuin mitattaessa.

0-2
Valitse pienten lukujen desimaalit.

On tai OFF

Kun kaytdssasi on SWA 10 paineanturi tai kaytat Swema
3000md:ta, voit valita automaattisen nollauksen keratessasi
mittaustuloksia.

On tai OFF

Kytke paalle, jos haluat Swema 3000:n laskevan k-kertoimella.
Katso APF-moodi.

ON: virtaus = ilman nopeus * k, * pinta-ala

OFF virtaus = ilman nopeus * pinta-ala

Vaihda kerroin (€) kaavassa k.-kertoimen laskemiseen.
qg=k-e*AP¢

Aseta kellonaika ja paivamaara Menu 3
Time 16:55:10
Aseta arvo kellon virheen Date 2008-02-29
kompensoimiseksi Adj-Clock 0.00 s/d
Auto off Off
, Unit System Sl
Aseta automaattisen sammutuksen Contrast 2
vive Print Out Point
Language English
Aseta haluatko kayttaa metrista
(SI) vai amerikkalaista (US)
yksikkojarjestelmaa. | .
EXIT | MENU1 | SET

Saada nayton kontrastia

Valitse haluatko kayttaa pilkkua vai pistetta lukujen erotukseen
tietokoneelle tulostuksessa. Excel toimii kummalla tahansa.
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Kieli Englanti, Saksa, Ruotsi, Suomi, Ranska, Tanska, Norja, Tanska
tai Puola. Aseta haluamasi kieli.

7. Swema 3000 —mittariin saatavilla olevat erilaiset anturit

Kuumalanka-anemometrit:

SWA 31 tai SWA 31E. @ 8...10mm, 66 cm pitka,

SWA 31E pidennettavissa 116 cm:iin asti.

0...10 m/s (valinnaisena 10...30 m/s)

ja lampétila -20-+80°C.

Mahdolliset mittaustavat: AP, APF, AS, ASF, LOG ja LOGP.

Pidenna anturi halutun pituiseksi. Kummankin reian tulee olla auki, jotta ilma paasee
kulkemaan.

HUOM! Ala veda kaapelista sulkeaksesi anturin. " DIRECTIONAL DEPENDENCE OF Swema 3000

ERROR IN % OF READ-OFF VALLE
10

Suuntausohje: Kaanna nuolta niin, etta teleskooppivarren .
alaosassa oleva merkki osoittaa samaan suuntaan kuin
nuoli. llman virtausnopeuden mittauksiin voi vaikuttaa se,

miten reiat sijaitsevat virtaukseen nahden. Katso ’ /
kuvaajaa. : ‘
Paine-ero: . s

SWA 07: £7000Pa, SWA 10 ja Swema 3000md: -100...1500Pa.

SWA 10:ssa on sisaanrakennettu venttiili, joka suorittaa automaattisesti paineen
nollatarkistuksen.

Mahdolliset mittaustavat: APF (pitotstaattisella putkella), DPF (k.-kerroin), AP, AS ja
LOG.

On tarkeaa nayttaa nollapaine todellisen nollapaineen kohdassa.

Muutoin esiintyva poikkeama vaikuttaa kaikkiin mittauksiin.

Paine-eroanturit SWA 07 ja 10 ja Swema 3000md voidaan nollata nayttamaan nollaa
silloin, kun painetta ei ole kytketty. Paina ZERO-painiketta, kun mittariin ei ole
kytketty painetta. Anturi nollataan tadhan asentoon. Ald muuta asentoa suorittaessasi
mittausta.

Auto nollaus —toiminto SWA 10:ssa tai Swema 3000md/mdH+:ssa

SWA 10:ssa tai Swema 3000md/mdH+:ssa on sisdanrakennettu nollaventtiili. Auto
nollaus —toiminto on oletuksena ON -asennossa.

Sen ollessa kaytossa sisaanrakennettu venttiili tarkastaa nollapaineen kohdan
automaattisesti joka kerta, kun mittaus suoritetaan painamalla "ENTERIa”.
Tyoskennellessi nain sinun ei koskaan tarvitse kalibroida nollaa manuaalisesti.
Varoitus: nollaus voi kestaa aikavakio + 3 sek. Jos valitaan 4 sekunnin aikavakio,
mittauksen suorittaminen kestaa 7 sekuntia.

Toiminnon ollessa pois kaytdsta automaattista nollausta ei suoriteta ja mittaus kestaa
lyhyemman ajan. Nollapisteen ollessa todella tasainen nollapisteen tarkastusta ei
valttamatta tarvita. Katso 5. Menu 2 asettaaksesi Auto nollaus ON tai OFF.
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SWA 10:ssa on pieni paikkariippuvuus £0,3Pa. Kayttaessasi Auto nollausta paalla ja
pitaessasi SWA 10:nta tukevassa asennossa nollapisteen tarkistuksen aikana tama
virhe haviaa.

SWA 07 on herkka pitkittaissuunnassa tapahtuville kallistuksille, 90° kallistus
aikaansaa 4-5 Pa muutoksen. Suosittelemme kayttdmaan SWA 07:aa
magneettipitimella tuoten:o 760.020. SWA 07 on herkka akillisille
lampaotilavaihteluille. Valta kaden pitamista SWA 07:n paalla. Tamantyyppiset
lampdotilamuutokset aiheuttavat nollapisteen poikkeaman, jonka haviaminen voi
kestaa 1-2 minuuttia. Lampaétilan tasaus toimii hitaiden muutosten kohdalla. Tietoja
voidaan kerata useiden tuntien ajan minimaalisella nollapisteen poikkeamalla.

8. Mittaustavat

Swema 3000 laskee ja auttaa sinua toimimaan oikein kayttadessasi mita tahansa
mittarin toimintatiloista. Kaynnistyessaan laite aukeaa suoraan mittaustilaan.

Minka tahansa anturin kanssa kaytettavissa on joitakin yleisia toimintatiloja: AP (ei
SWAOQ3), AS, LOG ja LOGP.
Ehdotamme, etta aloitat mittarin kayton opettelun AP ja LOG toimintatiloista.

Swema 3000 pystyy tallentamaan mittaustulokset muistiin. Mittauksia koskevat
merkinnat ja lokit voidaan helposti siirtda PC:lle kayttaen SwemaTerminal 2
-ohjelmaa.

8.1. Mittaus DPF:lla (llman virtauksen paine-ero)
DPF-mittaus on kaytéssa SWA 07:lla,SWA 10:1la ja

Swema 3000md:lI3. Menu 1

DFP:ta kaytetaan mittaamaan virtauksia venttiileistaja  pode DPF
reikalevyista paineen alenemismenetelmalla. Venttiilin k- 1114 constant 725
kerroin syotetaan laitteeseen ja sen jalkeen laite nayttaa ¥ Bslar 3.40

virtausksen suoraan naytolla |/s tai m*/h arvona.

: Unit m?/h

Virtaus lasketaan kaavasta:

Atmos. P A 1009.9 hPA

Note Book 0
kz-kerroin saadaan venttiilin valmistajalta. File 0/(0)
Se tulisi maaritella siten, etta tulos saadaan arvona I/s.
Jos haluat saada tuloksen arvona m*h kayta silti k-
kerrointa, joka soveltuu laskentaan litraa/s ja Swema
3000 laskee m?h arvon.

EXIT BEF
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Mittaustavan DPF parametrien asettaminen:
Aloita valitsemalla DPF-ohjelma Menu1:sta.

Aikavakio
Suositeltu oletusarvo on 2s. Katso lisatietoja kohdasta 12. Aikavakio ja suodatus

ko-kerroin Aseta ko-kerroin, jota haluat Swema 3000:n kayttavan. Mittarissa
kaytettavissa on muistitila 20 ko-kertoimelle. Siitd on hyotya, kun venttiilin eri
asennoille on eri ko-kertoimet.

Yksikko Valitse yksikko, jossa haluat mittaukset suoritettavan I/s tai m®h.
limanpaine Aseta ilmanpaine. limanpaine vaikuttaa mittaustulokseen
Lampdotila Aseta lampétila. Lampédtila vaikuttaa mittaustulokseen.

Kun kaikki parametrit on asetettu, paina EXIT-painiketta paastaksesi takaisin
mittaustilaan.

Mittaaminen

Swema 3000 nayttaa valitun k.-kertoimen, paineen ja ilman virtauksen. Mittaustilassa
voit helposti siirtya asettamiesi k.-kertoimin valilla painamalla ylos/alas
-nuolinappaimia. y

12:27.03 m3/h
Nollataksesi paineanturin manuaalisesti, paina ZERO-

nappainta. Katso kohta 5. Menu 2 saadaksesi lisatietoja
automaattisesta nollauksesta. ’

Keraa mittaustulokset painamalla ENTER-nappainta. Kun 1.3 Pa
mittaustulokset on keratty, laite nayttaa keski-, maksimi-
ja minimiarvon, seka mitattujen pisetiden maaran.

Lopuksi voit valita tallennetaanko vai poistetaanko mh Pa
mittauksen tiedot. Jos painat SAVE-painiketta, laite Avg 42.6 19.7
tallentaa mittauksesi Muistikirjan ensimmaiseen Max 803 431
vapaaseen muistipaikkaan. Laite paastaa lyhyen Min 0.0 05
signaalin ja nayttdd muistipaikan muutaman sekunnin

ajan. 3 pts K=3.40

CLEAR ZERO |SAVE
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8.2. Mittaus APF:lla (llman virtauksen keskiarvopiste)

APF-mittaus on kaytéssa SWA 31:1la, SWA 31E:lla, SWA Menu 1

07:lla, SWA 10:l1a pitotstaattisella putkella ja Swema

3000md:lIa. Mode APF|
Time Constant 2s|

Kayta APF mittaustapaa putkissa esiintyvan virtauksen %}

mittaukseen. Hx W 400x600mm|

Swema 3000 laskee virtauksen I/s tai m*/h arvona Area

kertomalla ilman virtausnopeuden putken pinta-alalla. Unit m?/h|
1Atmos. P A 1008.4 hPa

HUOM! Toimitettaessa laite on asetettu kayttamaan k.- Temp. 20.0 °C|

kertoimia, jotka pienentavat putken pintaa laskettaessa Note Book 1

virtausta APF-toimintatilassa. File 0/(0)

Virtauksen supistus Valittaessa pyorea tai EXIT MENU2 | SET |

suorakulmainen putki on suositeltavaa supistaa virtausta
ko-kertoimella.

(“llmanvaihtojarjestelmissa kaytettavat ilmanvirtauksen mittausmenetelmat” mukaan)
llIman virtausnopeus supistuu putken seinamien lahella kitkan vuoksi. Aseta k-
kerroin ON-asentoon automaattisen tasauksen asetuksissa.

llIman virtaus=nopeus x k. x ala. Halutessasi kayttaa supistamatonta alaa aseta k.
OFF-asentoon, ks. 5. Menu 2.

Virtausnopeuden laskemiseksi kiinnita pitot-putken keskiputki mittarin + -terminaaliin
ja sivuputki - -terminaaliin. Kun paine-eroanturi on kytketty, Swema 3000 laskee
ilman virtausnopeuden kaavalla:

Nopeus = sqrt (2 AP /p)

AP= dynaaminen paine =kokonaispaine - staattinen paine (Pa)
p=ilman tiheys = 1,293 x (B x 273)/(1013 x (273 + t)) (kg/m?)
B = ilmanpaine (laskettu vakioarvo 1013hPa)

t = llman lampédtila °C (laskettu vakioarvo 20°C)

(Swema 3000d:l1a tai md:lla jossa on lampdelementtipari, kaavassa kaytetaan
mitattuja arvoja B ja t.)

Mittaustavan APF parametrien asettaminen:
Aloita valitsemalla APF-ohjelma Menu1:sta.

Aikavakio
Aseta sopiva aikavakio. Suositeltu oletusarvo on 2s. Katso lisatietoja kohdasta 12.
Aikavakio ja suodatus

7]
Aseta sen putken lapimitta, jonka haluat mitata. Voit valita sopivan arvon
esiasetettujen vakiokokojen joukosta tai antaa oman arvosi.
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HxW
Aseta sen putken korkeus ja leveys, jonka haluat mitata. Sy6ta ensin putken leveys,
paina OK ja sen jalkeen syota putken korkeus.

Ala
Aseta putken pinta-ala. (k. supistusta ei tehda)

Yksikko
Valitse haluatko kayttaa yksikkéna I/s vai m3/h.

limanpaine
Aseta ilmanpaine. limanpaine vaikuttaa mittaustulokseen

Lampdatila

Tama lampétila vaikuttaa mittaustulokseen mitattaessa paine-eroanturilla ja PST:lIa.
Kuumalanka-anemometrilla mitattaessa sita ei kayteta, vaan lampdtila lasketaan
anturista.

Kun kaikki parametrit on asetettu, paina EXIT-painiketta paastaksesi takaisin
mittaustilaan.

Mittaaminen
Laite nayttaa valitun &, HxW tai pinta-alan nayton
alalaidassa.

/s
Mitatessa paineanturilla (PST) paine ja virtaus nakyvat
naytolla ja mitatessa kuumalanka-anemometrilla "

lampdtila ja virtaus nakyvat naytolla.
23.6 °C

17:03:33

Keraa mittaustulokset painamalla ENTER-nappainta.
Kun mittaustulokset on keratty, laite nayttaa keski-,
maksimi- ja minimiarvon, seka mitattujen pisetiden
maaran. Lopuksi voit valita tallennetaanko vai
poistetaanko mittauksen tiedot. Jos painat SAVE-
painiketta, laite tallentaa mittauksesi Muistikirjan

I/s °C
Avg 4.52 23.6
Max 7.24 23.6

ensimmaiseen vapaaseen muistipaikkaan. Laite paastaa Min 3.02 23.6

lyhyen signaalin ja ndyttda muistipaikan muutaman {4 pts @ 200mm

sekunnin ajan. CLEAR _ SAVE
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8.3. Mittaus AP-toiminnolla (Keskiarvopiste) Menu 1

AP-mittaus on kaytdssa kaikilla antureilla paitsi SWA 03:lla. Mode AP

Mittaa kytketyn anturin todellisia arvoja. Laskee keskiarvon ja 1ime Constant 2s

nayttda Max ja Min -arvot. Atmos. P A 1008.4 hPa
Temp. 20.0°C
Note Book 1

Mittaustavan AP parametrien asettaminen: File 0/(0)

Aloita valitsemalla AP-ohjelma Menu1:sta.

Aikavakio

Valitse sopiva aikavakio. Suositeltu oletusarvo on 2s. Katso

lisatietoja kohdasta 12. Aikavakio ja suodatus

limanpaine EXIT MENU2 SET

IImanpaine vaikuttaa mittauksiin seuraavilla antureilla:

e Paine-eroanturi (nopeus)
e Kuumalanka-anemometri (nopeus)
¢ lImavirtausanturi (iimavirtaus)

Lampdatila
Aseta lampdtila. Tama lampdtila vaikuttaa vain paineanturilla mitatessa. Muissa
mittauksissa, joihin lampatila vaikuttaa, kaytetaan anturien omaa lampatila-anturia.

Kun kaikki parametrit on asetettu, paina EXIT-painiketta, jotta paaset takaisin
mittaustilaan.

Mittaaminen 13:3322 %RH
Keraa arvoja ENTER-painikkeella. Kun arvot on keratty,
naytolla esitetdan keskiarvo, maksimi- ja minimiarvot seka =
mittausten lukumaara. Suhteellisen kosteuden anturien osalta 5
Swema 3000 nayttaa kastepisteen ja sekoitussuhteen (g vetta 204 °C
/ kg kuivaa ilmaa) Dew Point 15 ©C
Voit nyt valita, haluatko tyhjentaa nayton vai tallentaa W Ralic @ 2;0 Ik
mittauksesi. Halutessasi tyhjentaa nayton paina CLEAR- 128 gn g
painiketta ja halutessasi tallentaa paina SAVE-painiketta. JGHH E
Avg 28.7 20.2
Jos painat SAVE-painiketta, laite tallentaa mittauksesi Max 287 202
ensimmaiseen muistikirjassa olevaan vapaaseen Min 28.7 20.2
muistipaikkaan. Laite paastaa lyhyen signaalin ja nayttaa 1 pts
muistipaikan muutaman sekunnin ajan. CLEAR SAVE
Pietiko Oy
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8.4. Mittaus LOGP-toiminnolla
(Tietojenkeruukdytinnét) Menu 1
LOGP-mittaus on kaytettavissa paine-eroanturilla,

kuumalanka-anemometrilla ja vetoanturilla. M_ode LOGH
Time Constant 2s

Keraa tietoja mittaussarjoista, jotka on esitetty kaytantsina Measure Time Sm

(muistiinpanoina), jotka sisaltavat maksimi-, minimi- seka  Prot. Interval 10m

keskiarvon ja vakiopoikkeaman. Kukin kaytanto Atmos. P A 1007.8 hPA

(muistiinpano) vastaa yhta mittaussarjaa. Temp. 20.0°C
Log Book 1
File 1/(1)

Mittaustilan LOGP parametrien asettaminen:

Aloita valitsemalla LOGP-ohjelma Menu1:sta.

Aikavakio EXIT DEF

Valitse sopiva aikavakio. Katso lisatietoja kohdasta 12.
Aikavakio ja suodatus

Mittausaika
Valita mittaussarjan pituus. Swema 3000 laskee keskiarvon, maksimi- ja minimiarvon
seka vakiopoikkeaman.

Tulostusvali
Maarita milla aikavalilla mittaussarja kaynnistyy. Jos tulostusvali on asetettu samaksi,
kuin mittausaika, mittaussarjoja kirjataan jatkuvasti ilman taukoja niiden valissa.

limanpaine
Aseta ilmanpaine. lImanpaine vaikuttaa mittaustulokseen.

Lampotila
Aseta lampdotila. Tama lampdtila vaikuttaa vain paineanturilla mitatessa. Muissa
mittauksissa, joihin lampdtila vaikuttaa, kaytetdan anturien omaa lampdtila-anturia.

Kun kaikki parametrit on asetettu, paina EXIT-painiketta, 15:47:35 m/s
jotta paaset takaisin mittaustilaan. O 0 5
Mittaaminen:

0
Aloita ja pysayta tietojen keruu ENTER-painikkeella. 20.9 °C
Swema 3000 keraa tietosarjan ja tallentaa sen uuteen
tiedostoon.

Sekuntilaskuri nakyy ruudun vasemmassa alakulmassa
ja se nayttaa kyseisen mittauksen keston. Jos mittausten
valiin on asetettu tauko, sekuntilaskurin tilalla nakyy
LOGP.

Kun tietojen kerays on suoritettu, paina ENTER tai .
SAVE. Laite paastaa lyhyen signaalin ja nayttas LOG 1 New 15:56:16
tiedostokansion numeron naytdlla. Jos tallennat i I SAVE

Pietiko Oy
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kerayksen ennen, kuin ensimmainen mittaussarja on keratty, tietoja ei tallenneta.
Nahdaksesi tallennetut muistiot, mene “Lokikirjaan” ja nahdaksesi aikaisemmin
kirjatut muistiot mene “Tiedostoihin”.

8.5. Mittaus LOG-toiminnolla (Tietojen keruu)

LOG-mittaus on kaytdssa kaikilla antureilla Menu 1

, o LOG
Keraa lukemat kayttajan valittavissa olevin valiajoin. 'IMisideeConstant 0.5s
Kayta LOG -toimintatilaa halutessasi suorittaa mittauksia hterval 1(5m

pidemman ajanjakson aikana.

(Esim.: ilman virtauksen ja paineen vaihtelut 24 tunnin Atmos. P A 1007.8 hPA

ajanjaksona.) Temp. 20.0°C
Kytke 230V adapteri, jos haluat keréta tietoja 12 tuntia ~ Log Book 0
pidemmalta ajalta. File 0/(0)

Mittaustilan LOG parametrien asettaminen:
Aloita valitsemalla LOG-ohjelma Menu1:sta.

Aikavakio EXIT ' DEF
Valitse sopiva aikavakio. Katso lisatietoja kohdasta 12. Aikavakio ja suodatus

Naytevali

Maarita, kuinka usein laite tallentaa mittaustuloksen. Viimeisin mittaustulos nakyy
naytolla. Mitatessa SWA 10:11a tai laitteen sisaisella paine-eromittarilla laite tekee
auto nollauksen mittausten valissa, kun naytevali on yli 10s ja auto nollaus on
kaytossa.

Jos haluat haluat nahda naytevalin keskiarvon viimeisimman mittauksen sijaan,
aseta aikavakio samaksi, kuin naytevali.

limanpaine
Aseta ilmanpaine. llmanpaine vaikuttaa mittaustuloksiin kuumalanka-anemometrilla,
ilmavirtausanturilla ja veroanturilla mitatessa.

Lampdatila
Aseta lampotila. Tama lampdtila ei vaikuta mittaustulokseen. Jos termopari on
kytketty ja mittaat paine-eroa, niin myos lampdétila kirjataan ylos.

Kun kaikki parametrit on asetettu, paina EXIT-painiketta, jotta paaset takaisin
mittaustilaan.

Mittaaminen:

Aloita ja lopeta tietojen keruu ENTER-painikkeella. Lopetettuasi mittauksen
painamalla ENTER tai SAVE Swema 3000 kirjaa tulokset valitulta aikajaksolta ja
tallentaa ne uuteen tiedostoon. Laite paastaa lyhyen signaalin ja nayttaa
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muistipaikan muutaman sekunnin ajan. Nahdaksesi 15:47:35
tallennetut muistiot, mene “Lokikirjaan” ja nahdaksesi

m/s
aikaisemmin kirjatut muistiot mene “Tiedostoihin”. 0 O 5

Kaytettaessa paine-eroanturia LOG laskee ilman
virtausnopeuden, kun pitotstaattinen putki on kytketty paine- 209 °C
eroanturiin.

LOG —toimintoa voidaan kayttda myds arvojen keraamiseen
maarittelemattomana aikavalina. Keraa uusi mittaus ylos-
nuolinappaimella ja tallenna tiedot SAVE-painikkeella.
Tama on kayttokelpoinen toiminto siirrettaessa tietoja

EXCELiin ja haluttaessa esittda mittaustulos kuvaajana. LOG 1 New 15:56:16

8.6. Mittaus AS-toiminnolla (Automaattinen naytteenotto)

AS-mittaus on kaytdssa kaikilla antureilla
. . . . : 10:42:57 I/'s
AS-toiminto keraa jatkuvasti mittausarvoja suoraan yksi
toisensa jalkeen. AS ei tallenna kaikkia arvoja, vaan se '

laskee kerattyjen arvojen keskiarvon, maksimi- ja minimiarvot 2 4
seka vakiopoikkeaman.

True
Mittaustavan AS parametrien asettaminen: |
Aloita painamalla MENU-nappainta ja lilkkuta merkitsin Max 24
ylos/alas nuolinappaimilla kohtaan "Mode”. Paina ENTER tai 4 29
SET ja valitse AS ylds/alas nuolinappaimilla.
Vahvista valintasi painamalla EXIT tai ENTER.
Naytetaajuus: CLEAR| | SAVE|

Aseta Naytetaajuus, jolla mittari keraa, keskiarvoistaa ja

nayttaa arvoja. Mittaus on jatkuva keskiarvo, eli jos 30s naytetaajuus on valittu, laite
keraa arvon 2 kertaa/s 30:ssa ja nayttaa niiden keskiarvon naytolla. 30 sekunnin
jalkeen vanhin arvo korvautuu uudella jne. Swema 3000 keraa naytteita aina 2
kertaa/s, kun mittaustaajuus on 0,5s tai suurempi. Tata pienemmilla
mittaustaajuuksilla laite ottaa mittauksia asetetun arvon mukaisesti. Siirrd merkitsin
ylés/alas nuolinappaimilla kohtaan ” Naytetaajuus”. Paina ENTER tai SET ja valitse
Naytetaajuus ylds/alas nuolinappaimilla. Vahvista valintasi painamalla ENTER tai
EXIT.

limanpaine limanpaine vaikuttaa mittaustuloksiin seuraavilla antureilla:

Paine-eroanturi (nopeuslaskenta)
Kuumalanka-anemometri (nopeus)
limavirtausanturi (ilmavirtaus)
Vetoanturi (nopeus)
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Lampdatila Tama Iampdtila vaikuttaa vain paineanturilla mitatessa. Muissa
mittauksissa, joihin lampatila vaikuttaa, kaytetaan anturien omaa lampaétila-anturia.
Kun kaikki parametrit on asetettu, paina EXIT-painiketta, jotta paaset takaisin
mittaustilaan.

Mittaaminen: -

Aloita ja lopeta mittaus ENTER-painikkeella. Sekuntilaskuri Bat m/s
kaynnistyy nayttamaan mittauksen kestoa ja se nakyy
nayton vasemmassa alakulmassa. Mitattavat keski-,
maksimi- ja minimiarvot, seka keskipoikkeama nakyvat 1 1
naytolla. 3
Kun olet lopettanut mittauksen, voit valita, haluatko -0.7 Pa
tyhjentaa nayton vai tallentaa mittauksesi. Halutessasi
tyhjentda nayton paina CLEAR-painiketta ja halutessasi I/s °C
tallentaa paina SAVE-painiketta. Avg 2.8 15.5
Max 14.4 124.7
Jos painat SAVE-painiketta, laite tallentaa mittauksesi Min 0.0 -0.8
ensimmaiseen muistikirjassa olevaan vapaaseen Sdev 4.3 30.5
muistipaikkaan. Laite paastaa lyhyen signaalin ja nayttaa
muistipaikan muutaman sekunnin ajan. 146 sec
CLEAR SAVE

8.7 Mittaus DPK-toiminnolla (Paine-ero k;-kertoimella)

DPK-mittaus on kaytossa kaikilla paineantureilla

DPK-toimintoa kaytetaan mitatessa ilmavirtausta Menu 1
venttiileista tai reikalevysta paineenlaskumenetelmalla.
Laite kayttaa venttiilin ko-kerrointa laskiessaan virtauksen ja pMode DPK
nayttaessaan sen naytolla. Swema 3000 laskee virtauksen Time Constant 2g
seuraavasta kaavasta: Flow 3 95
_ Unit I/s
k=a/sqrtAP Atmos. P A 1019.4 hPA
Temp. 20.0°C
HUOM! k»-kerroin annetaan I/s arvona. Jos yksikoksi on NotepBook 2
asetettu m3h, laite laskee oikean k. -kertoimen |/s arvosta. Fio 2/(2)

Mittaustavan DPK parametrien asettaminen:

EXIT IMENU2 | SET
Aikavakio
Aseta aikavakio. Suositeltu aikavakio on 2s. Katso lisatietoja kohdasta 12. Aikavakio
ja suodatus
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Aseta virtaus, jolla haluat Swema 3000:n laskevan kz-kertoimen. Laitteessa on 20
muistipaikkaa virtausarvoille. Valitse haluttu muistipaikka yl6s/ alas-nuolinappaimilla

ja anna haluttu virtausarvo.

Yksikko
Valitse I/s tai m3/h.

limanpaine
Aseta ilmanpaine. llmanpaine vaikuttaa mittaustulokseen.

Lampdtila
Aseta lampdtila. Lampdtila vaikuttaa mittaustulokseen.

Kun kaikki parametrit on asetettu, paina EXIT-painiketta, jotta
paaset takaisin mittaustilaan.

Mittaaminen

Laite nayttaa valitun ko-kertoimen, paineen ja virtauksen.
Kayta ylos/alas-nuolinappaimia valitaksesi tallennettujen k-
kertoimien valilla.

Nollataksesi paineanturin paina Nolla.

Katso lisatietoja auto nollauksesta kohdasta 5. Menu2

9. Mittayksikot eri mittauksille

2:16:28 K

13.3

1.3 Pa

| F=35 |
ZERO ' MENU1

Swema 3000 voi nayttaa kaksi mittayksikkoa naytolla samaan aikaan. Mittayksikot

riippuvat kaytetysta anturista ja valitusta mittaustavasta.

Paine-eroanturi:

Mittaustapa 1. yksikko 2. yksikko
AP Huom 1 m/s Pa
APF  Huom1 I/s tai m3/s Pa
AS  Huom1 m/s Pa
DPF  1uom2 I/s tai m3/s Pa
tai
Pa (kun k=0)
DPK ko-kerroin Pa
LOG Huoms Pa -
LOGP m/s Pa
Pietiko Oy
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Huom1: Nopeus/virtaus laskenta vaatii, etta PST:ta kaytetaan

Huom2: Jos ki-kerroin on asetettu 0,00, niin vain Pa nakyy 1.yksikon paikalla
Huom3: Jos kaytdssa on Swema 3000md/mdH+, jossa on sisdanrakennettu paine-
eroanturi ja termopairiliitin, niin jotta mittaustulokset nakyisivat, ilmanpaineen on
oltava asetettuna automaattiselle (katso 4. Menu1) ja termoparin on oltava liitettyna.

Kuumalanka-anemometri:

Mittaustapa 1. yksikko 2. yksikko
AP m/s °C
APF I/s tai m3/s °C
AS m/s °C
LOG m/s °C
LOGP m/s °C

IImavirtausanturi
Mittaustapa 1. yksikko 2. yksikko

Kaikki I/s tai m3/s °C

Lampdtila-anturi:
Mittaustapa 1. yksikko 2. yksikko
Kaikki °C -

10. Muistikirja, lokikirja ja tiedostot

File 2
, A T e Note 1 of (1)
Paina Menu1 paastaksesi muistikirjaan tai lokikirjaan. 2008-02-29 16:13:23
Paastaksesi muistikirjaan, valitse jokin seuraavista SWA 31 S/N: 390989
ohjelmista: AP, APF, AS tai DPF. Mode ASF, TC 2s
Paastaksesi lokirjaan, valitse LOG tai LOGP -ohjelma. 1008 hPa

Area: 40x60cm 0.24 m2
Average flow 330 l/s

Muistikirja / Lokikirja Average velocity 1.37 m/s

Nahdaksesi muistiot (mittaukset) valitussa kansiossa, siirry pjax 11.31 m/s
muisti- tai lokikirjaan. Siirtdaksesi muistio tietokoneelle, Min 0.00 m/s
kytke laite tietokoneeseen johdollo ja paina “PRINT”. Pitkd Average temp. 219 °C
painallus siirtdd koko muisti- tai lokikirjan. Poista Measuring Time ~ 55s

painamalla “PYYHI”. Muistikirjassa voit valita, haluatko
poistaa yksittaisen muistiinpanon vai koko tiedoston.
Lokikirjassa poistat aina koko tiedoston. Poistu painamalla

PALUL" _EXIT | PRINT ERASE
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Tiedostot File 3
Nahdaksesi tiedostot, siirry Tiedostoihin. Tiedostoja Note 3 of (3)
kaytetaan, kun haluat yhdistaa joukon mittauksia. 2008-02-29  16:26:03

Tiedostoissa voit valita, haluatko luoda uuden tiedoston vai SWA 31 S/N: 390989
Mode AP, TC 2s

tutkia aiemmin tallennettuja tiedostoja. Valitaksesi haluamasi 1508 hpa

tiedosto, valitse se ylds/alas-nuolinappaimilla. Nyt naet Average velocity 6.79 m/s
tiedoston sisaltamat mittaukset menemalla Muisti- tai Average temp. 233 °C
lokikirjaan, kuten ylla.

No m/s dgC
Luodaksesi uuden Muistikirjan paina “ENTER” ollessasi 10950 2327
tiedostoissa. Lokikirjaan luodaan uusia tiedostoja, kun g 13'2?3 ggg;
suoritat mittauksia LOG- tai LOGP-mittaustavalla. 4 6335 2332
Tulostaaksesi koko tiedoston, paina “PRINT” ollessasi
tiedostoissa. Tulostaaksesi kaikki tiedostot, pida PRINT-
nappainta pohjassa. EXIT | PRINT |ERASE

Laite voi poistaa kaikki tiedostot tai vain viimeisimman. Poistaaksesi vimeisimman
tiedoston paina PYYHI, kun olet vimeisimmassa tiedostossa. Valitse OK
poistaaksesi tiedoston tai KAIKK poistaaksesi kaikki tiedostot. Jos poistat
viimeisimman tiedoston, se on tyhja, kunnes uusi mittaus on tehty.

Paina PALUU poistuaksesi tiedostoista.

11. SwemaTerminal 2 (tietokoneohjelma)
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SwemaTerminal 2 on ilmainen tietokoneohjelma, jota voit kayttaa ladataksesi ja
paivittadksesi Swema 3000:n ohjelmistoversion. (www.swema.com) SwemaTerminal
2 ja ajuri USB-tiedonsiirtoon toimitetaan CD:lld Swema 3000:n mukana ja ne ovat
ladattavissa Sweman kotisivuilta.

Seuraa tietokoneen ohjeita ohjelman ja ajurien asentamisesta. Asennuksen jalkeen
kytke Swema 3000 USB-kaapelilla kiinni tietokoneeseen. Kaynnista laite ja aseta
Menu2:n liikenndinti-asetus USB:hen. Sen jalkeen kaynnistd SwemaTerminal 2
tietokoneellasi. Muodosta yhteys mittariin painamalla “Search” (Etsi)
SwemaTerminalin vasemmasta ylalaidasta. Loydetty mittalaite nakyy laatikossa sen
alapuolella. Paina “Open” (Avaa) aiemman napin vieressa ja nayttéon ilmestyy teksti
“Device is ready” (Laite on valmis) osoitukseksi, ettd Swema 3000 on kytketty
SwemaTerminal 2:een.

Swema 3000:een tallennetut tiedostot voidaan nyt siirtaa tietokoneelle, kuten
kappaleessa 10. Muistikirja, lokikirja ja tiedostot kuvattiin. Laitteen data tulostuu
vasemmassa reunassa olevaan laatikkoon, josta sen voi lukea, leikata tietokoneen
leikepoydalle tai pyyhkia pois. Samaan laatikkoon voi myos avata aiemmin
tallennetuja tiedostoja. Dataa voi myds muokata tassa ikkunassa.

SwemaTerminal 2:n oikealla olevaa osaa (sorts and graphs (lajittelu ja kuvaajat))
voidaan kayttaa LOG-tiedostojen ja SWAQ03/31:n LOGP-tiedostojen lajitteluun.
Tyhjenna nayttd painamalla “Clear input data” (tyhjenna syétetty data). Sen jalkeen
valitse tiedosto, jota haluat kayttaa (SWA Log, SWAO3 Logp tai SWA31 Logp).
Printtaa ensin LOG- tai LOGP-tiedosto, jonka haluat valita ja sen jalkeen paina “sort”
(lajittele).

12. Aikavakio ja suodatus

Swema 3000 mittaa aina 40hz naytteenottotaajuudella. Aikavakio on erotus
naytetyista arvoista.

Kaikki anturit LOG- ja LOGP-mittaustilassa (ei koske paineantureita)
Naytdlla nakyy keskiarvo valitulla aikavakiolla. Paineantureilla on neliskulmainen
suodatin, jolla vahennetaan kohinaa alhaisilla paineilla.

Kohinavaimennus: Alle 0,4 Pa:n paine-eroilla tai alle 0,25 s aikavakiolla todellinen
aikavakio on 4 sekuntia. Alle 0,4 Pa:n ja 0,5 — 8 sekuntin aikavakiolla todellinen
aikavakio on 8 sekuntia.

Lasketut arvot on suodatettu (Bessel) ennen, kuin ne naytetdan naytolla. Yhden
aikavakion jalkeen saatu tulos on 90% loppuarvosta, 1,5 aikavakion jalkeen saatu
tulos 99% loppuarvosta ja 1,8 aikavakion jalkeen saatu tulos on 99,9% loppuarvosta.

Yleisesti
Nayton arvo paivittyy kahdesti sekuntissa paitsi, kun aikavakio on 0,25 tai 0,1.

Naytettya arvoa kaytetaan keski-, maksimi- ja minimiarvon ja keskipoikkeaman
laskemiseen AP, APF, DPF, LOG ja LOGP mittaustiloissa.

Pietiko Oy

Lemminkaisenkatu 62, 20520 Turku
(High Tech Centre 4)

Pietiko Oy Puh (02) 2514402
MITTAUSONGELMIESI RATKAISIJA info@pietiko.fi

www.pietiko.fi



http://www.swema.com/
mailto:info@pietiko.fi

Kayttoohje 23

13. Nayttonakyma ja arvojen tallennus

Pienet ja suuret numerot

Mittaustilassa voidaan kayttaa seka suuria, etta pienia numeroita. Suuria numeroita
kaytetaan normaalisti, mutta joskus naytto ei riita, jolloin kaytetdan pienia. Pienia
numeroita kayteaan, kun aikavakio on 0.1 ja kun numero ei mahdu nayttoon.

Desimaalien maara

Desimaalien maara maaraytyy Menu2:n asetuksen mukaan, kunnes viides numero
tarvitaan. Kun arvo tallennetaan, desimaaleja tallennetaan yhta paljon, kun niita
naytetaan.

Mittatulosten tallennus

Jos kaytat Swema 3000:tta sisdanrakennetulla barometrilla ja termoparilla (Swema
3000md/ 3000mdH+), antureita kaytetdan maksimi-, minimi- ja keskiarvon
laskemiseen jokaisessa mittauspisteessa. Tallennettaessa kuitenkin vain lampdtilan
ja ilmanpaineen keskiarvo tallentuu. Naita keskiarvoja kaytetaan myohemmin
protkollassa olevien arvojen korjaamiseen.

14. Tekniset tiedot

Kutakin anturia koskeva mittauksen epavarmuus ilmoitetaan seuraavassa anturin
epavarmuutena yhdessa kalibroidun Swema 3000 mittarin kanssa.

Kunkin anturin epavarmuuteen sisaltyy Swema 3000 mittaria, keskinaista
vaihdettavuutta, kalibrointia, [ampdatilariippuvuutta, hystereesia ja toistettavuutta
koskeva epavarmuus.

Kayttajan tulisi korjata mitatut arvot korjaamalla anturin kalibrointikaytantoa, jotta
ilmoitettu tarkkuus voidaan saavuttaa.

Swema 3000 -laite:

Laitteen lampdtila:

0...+50°C

Muistikapasiteetti:
Muisti- ja lokikirja

n. 1 600 muistiinpanoa tai 14 000 paria
arvoja tai 20 000 yksittaista arvoa

Keskinaisen vaihdettavuuden tarkkuus:

Haviavan pieni suhteessa anturien
tarkkuuteen.

Digitaalilahto:

RS232, laheta ”:” tai "Space”. Swema
3000 lahettaa naytetyn arvon (isot luvut)
tai (pienet ja suuret luvut).
Maksimilahetysnopeus 10 kertaa/sekunti
(Aikavakio 0,1s) USB

Akut:

2x1,5V AA
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Akun kayttoika SWA 31:lla valilla 1 m/s:

13 tuntia NiMH-akulla, 17 tuntia
alkaliparistolla

Kayta 230V-adapteria (764.610)
jatkuvaan kayttoon.

Paristo taustavalon palaessa:

5,5 tuntia NiMH-akulla, 8,5 tuntia
alkaliparistolla

Laitteen kalibrointi:

Suositellaan tehtavaksi 5 vuoden valein

Ainoastaan Swema 3000d osa n:o
764.201
ja Swema 3000dm osa n:o 764.202

llImapuntari 600...1200hPa, +2,5hPa
Termoelementtipari Tyyppi K
-270...1370°C £0,3°C lampdtiloissa
-10...70°C

liman virtausnopeuden anturi, SWA 31:

@8mm ylhaalla, @10mm teleskoopin (kahva) ensimmaisen vaiheen kohdalla

Mittauksen valiaineet

Kuiva ja kostea ilma, ei-aggressiiviset
kaasut

Nopeuden mittausalue

0,1...30 m/s lampdtilassa -10...+45°C

Tarkkuus (m/s) lampdtilassa 20°C:

0,10...1,33 m/s £0,04 m/s
1,33...30 m/s +3% luetusta arvosta

Muissa lampdtiloissa:

0,10...1,10 m/s +0,05 m/s
1,10...30 m/s +4,5% luetusta arvosta

Lampotilan mittausalue:

-20...+80°C

Tarkkuus (°C):

10,3°C lampdtilassa 20°C
1+1,0°C lampdtilassa -20...+80°C

Anturin kalibrointi:

Suositellaan tehtavaksi 12 kuukauden
valein.

Paineanturi:

Swema Swema SWA 10 SWA 07
3000md 3000mdH+

Painealue: -300... +0 000 Pa | -300...1500Pa | +7 000 Pa
1500Pa

Max. kuormitus: +50 000 Pa | +50 000 +20 000 Pa +35 000 Pa

Pa

Epatarkkuus: 10,3% 1% +1% luetusta Nollauksen
luetusta luetusta arvosta, jalkeen:
arvosta, arvosta, vahintaan +2% luetusta
vahintaan vahintaan +0,3Pa arvosta,
+0,3Pa +2 5Pa vahintaan

+0,3Pa
Lampdtilariippuvuus: | 0,2Pa/°C 0,2Pa/°C 0,2Pa/°C 0,4 Pa/°C
Pitkan aikavalin
Pietiko Oy
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vakaus 0,1 % koko asteikosta/vuosi - valta nollausta anturilla
NPHa.p'S.te: 0,1 % koko asteikosta/vuosi

Taysi mittausalue:

Mittauksen lima, jonka suhteellinen kosteus on alle 80%, ei-
valiaineet: aggressiiviset kaasut

Anturin kalibrointi: Suositellaan tehtavaksi 12 kuukauden valein.

15. Teoriaa
15.1. k,-kertoimen laskeminen

Kayta ko-kerrointa ilmavirran laskemisessa. Jotkin valmistajat
laskevat ko-kertoimen seuraavan kaavan mukaisesti:

q = sqrt (I AP)

Tassa tapauksessa sinun on laskettava k kaavasta

k = sqrt I ja laitettava se Swema 3000:een.

Jos valmistaja ei ole ilmoittanut kp-kerrointa, voit laskea sen b
itse alla olevan esimerkin mukaisesti.

g=ksqgrt AP — k=q/sqrt AP

AP =100 Pa — sqrt AP = sqrt 100 = 10

Nyt katso taulukosta:

& 100mm putkella 100Pa vastaa 50 I/s. Kaytetaan saatuja arvoja kz:n laskemiseksi:
k=50/10 — 5,0

Tassa tapauksessa k; oli siis 5,0. Voit nyt syottaa taman arvon Swema 300:een.

Connection size [mm] 100 160 250

Pressure drop [Pa]

100 /
A 1 7
i / s
g / Z
; /)

10 / k2 /

20 30 40 50 100 200 300 400
Flow [lis]
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15.2. Mittauspisteet suorassa putkessa

Kun mittaus suoritetaan putkessa, se tulee tehda kohdassa, missa putki on suora.
"Tuuletusjarjestelmissa kaytettavien ilmavirran mittausmenetelmien” mukaan
mittauskohtaa edeltavan ja sen jalkeen tulevan suoran tulee olla vahintaan:

Pyoreat putket Suorakulmaiset putket
Ennen mittauskohtaa a=5xD a 26 x Dh
Mittauskohdan jalkeen a22xD a =2 x Dh

Dh=Hydraulinen lapimitta (Lapimitta tai kulmasta kulmaan suorakulmaisten putkien
kohdalla)

15.3. Pyoreille ja suorakulmaisille putkille suositeltavat
mittauspisteet

Pyoreat putket:

Nimellis- Mittauspiste a b C d
halkaisia = D

(mm)
100 b b=0,71D 29 71 - -
125 (’ 2 a=0,29D| 36 8
160 ' 46 114
200 c=0,9D 20 100 180 -
250 ; — b=0,5D 25 125 225
315 <)a_[ a=0,1D 32 160 283
400 40 200 360
500 d=0,957D 22 145 355 478
630 gt c=0,71D 27 185 445 603
800 - b=0,29D 34 230 570 766
1000 a=0,043D 43 290 710 957
1250 54 360 890 1196

Neliskulmaiset putket:

Mittapisteet voidaan laskea seuraavasti:

Kanavan pituus L.:
1) 150 < L,< 300
a=0,08L,, b=0,43L,, c=0,57L,, d=0,92L,

1) 400 < L, < 2000
a=0,060L,, b=0,235L,, c=0,430L,, d=0,570L., €=0,765L.,
£=0,940L,
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Seuraavat mittauspisteet patevat kaikkiin kolmeen kanavakorkeuteen, kun kanavan

leveys on L;:

L, |150 [{200 |250 300 {400 /500 |600 800 |1000 1200 1400 |1600 1800 2000
a |13 |16 |20 25 |25 |30 |35 |50 |60 |70 |85 95 110 120
b |65 85 |[110 130 95 |120 |140 (190 235 |280 (330 (375 420 470
c |85 [115/140 170 170|215 260 345 430 (515 |600 |690 |775 |860
d |137 |137 |230 275 230|285 340 455 570 (685 |800 (910 |1025 1140
e |- - - - 305|380 460 610 |765 [920 [1070 [1225 1380 1530
f |- - - - 380|470 565 750 {940 1130 1314 [1505 1690 1880

15.4. K>-kertoimen arvot

Swema 3000:n kanssa kaytetyt ko-kertoimet:

PST
Pyoreat kanavat:

J <160 mm » k2 =0.89
160 < @ <400 mm » k2 = 0.95
400 <@ <1250 mm » k2 = 0.98

Neliskulmaiset kanavat:

Korkeus > Leveys — k,=0,94
Korkeus < Leveys — k,=0,98
Korkeus = Leveys — k,=0,96

Pietiko Oy

MITTAUSONGELMIESI RATKAISIJA

Kuumalanka-anemometri
Pyoreat kanavat:

<160 mm » k2 =0.92
160 < @ <400 mm » k2 = 0.96
400 <@ <1250 mm » k2 = 0.98

Neliskulmaiset kanavat:

Korkeus > Leveys — k,=0,94
Korkeus < Leveys — k,=0,98
Korkeus = Leveys — k,=0,96
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